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8. АННОТАЦИЯ:

(на русском языке) – Информационные технологии рассматриваются как инструмент решения задач планирования и обработки результатов факторных экспериментов. Описывается порядок работы с программным пакетом STATGRAPHICS Centurion XVI, на примере оптимизации параметров процесса измельчения кормов.
(на английском языке) – Information technology as a tool for the solving problems of planning and analysis of the results of factorial experiments are discussed. Operating procedure with software package STATGRAPHICS Centurion XVI, for example, to optimize the process parameters of feed grinding, are described.
9. КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:

(на русском языке) – факторный эксперимент, информационные технологии, оптимизация, ресурсосберегающие технологии
(на английском языке) – factorial experiment, information technology, optimization, resource-saving technologies
10. ТЕКСТ ТЕЗИСОВ ДОКЛАДА:
Информационные технологии трансформируют традиционные подходы в научно-исследовательской и образовательной деятельностях. Новые подходы предполагают переход от изучения информационно-компьютерных технологий к их активному использованию [1].
В современной научной деятельности стала очень востребованной методика (много)факторного эксперимента (МФЭ). Факторное планирование удобно применять, когда необходимо определить зависимость какой-то одной величины от нескольких одновременно (y = f(x1, x2,…, хi)). МФЭ подходит для технических, агрономических, зооинженерных, ветеринарных, медицинских, педагогических и многих других специальностей. Везде, где есть массив экспериментальных данных, который изменяется в определенных диапазонах (пределах варьирования) можно применять методику МФЭ.

Планирование и обработка результатов факторных экспериментов является чрезвычайно трудоемкой и сложной задачей, вследствие чего для ее решения применяются различные программные пакеты – STATGRAPHICS, STADIA, STATISTICA, SPSS, MINITAB, SAS и ряд других [2, 3]. 
Наиболее эффективным программным пакетом для решения задач планирования и обработки результатов факторных экспериментов является STATGRAPHICS. Программный пакет был создан в 1980 году Dr. Neil Polhemus. Текущая версия программы, STATGRAPHICS Centurion XVI, была выпущена в 2009 года [4].
Рассмотрим порядок работы с STATGRAPHICS Centurion XVI, на примере оптимизации параметров процесса измельчения кормов.
1) Задаются исходные данные: план эксперимента (полный факторный эксперимент ПФЭ вида 32), критерий оптимизации (мощность N, затрачиваемая на измельчение кормов), исследуемые факторы (температура измельчаемых мягких субпродуктов Т и угол скольжения лезвия ножа τ) и интервал их варьирования (Т = 0…–2 °С, τ = 30…60 °). По результатам программа строит рандомизированную матрицу эксперимента.
2) В соответствие с полученной матрицей проводится эксперимент, и полученные значения критерия оптимизации заносятся в матрицу эксперимента.
3) Программа производит анализ полученных значений критерия оптимизации, и выдает его результаты: уравнение регрессии (модель) второго порядка (N = 61,00 + 1,17∙Т – 2,72∙τ + 2,50∙Т2 +0,03∙τ2), адекватность модели второго порядка по F-критерия Фишера (F = 0,18, табличное значение F0,05 = 2,66), достоверность аппроксимации модели полиномом второго порядка (R2 = 97,87 %), значимость коэффициентов регрессии в виде диаграммы Парето, графики поверхности отклика и ее проекции (рис. 1) и оптимальные значения факторов при минимуме функции (N = 5,29 Вт, Т = –0,23 °, τ = 40,83 °).
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Рисунок 1 – Графики: а – поверхность отклика, б – ее проекция
Рассмотренная выше методика после адаптации может быть использована при решении других задач ресурсосбережения и рационального природопользования [5–7].
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