[image: image1.jpg]Wexayspanan nayero-mpakrmecian
onpepeniyn
HAYUHO-OEPASOBATEGHAS
MHOOPMALIAOHHAS CPERA XX seta




Тезисы доклада
Начало формы

1. НАЗВАНИЕ ДОКЛАДА: 
(на русском языке) – Современные методы построения информационных систем:  программный комплекс «Информационная система кафедры ГИС»
(на английском языке) –  Modern methods of construction information systems: software complex “Information system of the chair GIS”
2. АВТОРЫ:
 (на русском языке) – Мерзляков И.Н., Райкин Л.И., Бойтяков А.А.
(на английском языке) – Merzlyakov I.N., Raykin L.I., Boytyakov A.A.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ (полное наименование, без аббревиатур): 
(на русском языке) – Нижегородский государственный технический университет им. Р.Е. Алексеева
(на английском языке) –  Nizhny Novgorod State Technical University n.a. Alexeev
4. ГОРОД:
(на русском языке) – Нижний Новгород 

(на английском языке) – Nizhny Novgorod
5. ТЕЛЕФОН: 
(831)436-35-73, (831)257-86-72 
6. ФАКС:

7. E-MAIL: 
alexey.boytyakov@gmail.com, inmerzliakov@gmail.com
8. АННОТАЦИЯ:

(на русском языке) –  Рассматриваются современные методы построения информационных систем на основе сервис-ориентированной архитектуры. На кафедре «Графические информационные системы» НГТУ им.Р.Е. Алексеева ведется работа по исследованию, созданию и внедрению информационной системы, обеспечивающей поддержку учебного процесса кафедры.
(на английском языке) – The paper describes the modern methods of developing information systems based on service-oriented architecture. In the chair Graphical information systems of Nizhny Novgorod State Technical University information system that supports educational process is being researched, created and introduced.
9. КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:

(на русском языке) –  база данных, сервис-ориентированная архитектура, архитектура клиент-сервер, бизнес-логика, терминал, приложение
(на английском языке) – database, service-oriented architecture, client-server architecture, business tier, terminal, application
10. ТЕКСТ ТЕЗИСОВ ДОКЛАДА:
Архитектура клиент-сервер по праву считается одной из основополагающих технологий, на которой держится современный мир компьютерных сетей. Но  задачи, для решения которых она была разработана, постепенно уходят в прошлое, а новые требования требуют переосмысления принципов клиент-серверных систем.
Опыт разработки информационных систем позволил сформировать подход, основанный на сборке систем из программных компонентов, при создании масштабируемых информационных систем, что позволяет оперативно вносить изменения в существующую информационную систему, не нарушая ее работоспособности.
Программный комплекс построен на основе SOA и предназначен для автоматизации управленческих  процессов кафедры и состоящий из баз данных, компонентов бизнес-логики, клиентского веб-интерфейса для доступа к системе. Пользователями информационной системы являются преподавательский состав, сотрудники кафедры и студенты в части методического обеспечения учебного процесса.

Сервис-ориентированная архитектура (англ. SOA, service-oriented architecture) – модульный подход к разработке программного обеспечения, основанный на использовании сервисов (служб) со стандартизированными интерфейсами.

В основе SOA лежат принципы многократного использования функциональных элементов ИТ, ликвидации дублирования функциональности в ПО, унификации типовых операционных процессов, обеспечения перевода операционной модели компании на централизованные процессы и функциональную организацию на основе промышленной платформы интеграции.

Многоуровневая архитектура в своей классической форме состоит из трех уровней: 

· нижний уровень (компонент базы данных) представляет собой удаленный специализированный сервер базы данных, выделенный для услуг обработки данных и файловых операций.

· средний уровень (компонент бизнес-логики) представляет собой сервер приложений, на котором выполняется прикладная логика и операции с базой данных. 

· верхний уровень (терминал) – интерфейсный (обычно графический) компонент, который представляет собой приложения клиентов, имеющие программный интерфейс для вызова приложения на среднем уровне. Данный уровень не должен иметь прямых связей с базой данных (по требованиям безопасности), быть нагруженным основной бизнес-логикой (по требованиям масштабируемости) и хранить состояние приложения (по требованиям надежности).

Многоуровневая SOA архитектура позволяет лучше сбалансировать нагрузку на узлы сети, а также способствует специализации инструментов для разработки приложений. Централизация логики приложения упрощает администрирование и сопровождение. Четко разделяются платформы и инструменты для реализации интерфейса и прикладной логики, что позволяет с наибольшей отдачей реализовывать их специалистам узкого профиля. Так, например, изменения прикладной логики не затрагивают пользовательского интерфейса, а усовершенствование методов хранения данных (верхний уровень) не требует внесения изменений в компонент бизнес-логики.

К достоинствам рассматриваемой архитектуры клиент-сервер следует отнести и возможность более точно назначать полномочия пользователей. Пользовательский интерфейс выделяется в отдельный компонент, а значит, клиенты информационной системы получают права доступа не к самой базе данных, а к определенным функциям сервера приложений. Это повышает защищенность системы не только от умышленных атак извне, но и от ошибочных действий персонала.

Описанный подход к построению распределенных информационных систем применен для создания информационной системы кафедры «Графические информационные системы» Нижегородского государственного технического университета. 

На начальном этапе построения системы все процессы, происходящие на кафедре (выполнение поручений, распределение учебной и методической  нагрузки между преподавателями, распределение ставок), были рассмотрены и описаны как бизнес-процессы будущей информационной системы. Затем были преобразованы и формализованы общие представления о целях и задачах кафедры как бизнес системы и построена бизнес-модель кафедры. На основе этой  стало возможным построение сервис-ориентированной информационной системы, состоящей из нескольких модулей, каждый из которых предназначен для выполнения определенной задачи, но при этом имеет возможность обмена данными с другими модулями.

Одним из стандартов, который охватывает и включает все ресурсы, необходимые для создания многоуровневых приложений, является технология Java 2 Platform Enterprise Edition. J2EE упрощает разработку корпоративных приложений за счет использования стандартизованных модульных компонент и обеспечения полного набора сервисов для них. Многие аспекты работы приложения выполняются автоматически, не прибегая к сложному программированию.

На основе окончательных требований к реализации информационной системы был определен следующий набор программных средств:

· ОС Linux в качестве серверной операционной системы;

· СУБД MySQL для ведения базы данных информационной системы;

· платформа Java 2 Platform, Enterprise Edition для создания компонентов среднего уровня (модулей информационной системы) и верхнего уровня (динамические веб-страницы и пользовательские приложения (апплеты), исполняемые на машине пользователя информационной системы).
Описанная структура информационной системы и выбранные программные средства позволяют вести разработку системы несколькими разработчиками одновременно. При этом существует возможность одновременной разработки компонентов на разных уровнях, что важно для эффективной организации работы и успешной реализации широкого набора функциональностей, описанных в требованиях к информационной системе.

Структура информационной системы кафедры состоит из следующих модулей:

· «Преподаватели» – хранит сведения о профессорско-преподавательском составе кафедры и служит источником данных при распределении учебной нагрузки,  составлению индивидуальных планов работы преподавателя, контроля их выполнения;

· «Расписание» – составление учебного расписания кафедры, а также персонального расписания для преподавателей;

· «Распределение нагрузки» – хранит сведения о поручениях, выданных кафедре, производит расчет объемной нагрузки и позволяет распределять учебную нагрузку между преподавателями. Также осуществляется расчет итоговой нагрузки по преподавателям и предметам, общей нагрузки по всем преподавателям кафедры, вывод на печать почасовой нагрузки преподавателя по семестрам и за учебный год и др;

· «Методическая работа» – методическая нагрузка преподавателей. Существует следующие основные задачи – заполнение индивидуальных планов; планирование методической и научной работы преподавателя, и на ее основе составление плана работы кафедры на год; контроль за выполнением запланированной работы; обработка данных по выполненной работе для оценки деятельности кафедры и предоставление соответствующих отчетов в подразделения университета. Данный модуль позволяет устранить недостатки бумажного варианта индивидуальных планов преподавателей связанных с трудной читаемостью, сложностями  при исправлениях и внесениях изменений, контроля и обработки по результатам работы за год;

· «ЭУМК» – хранит электронные учебно-методические комплексы и контролирует доступ к методическим материалам. Преподаватели имеют возможность размещать учебные пособия, обновлять их и поддерживать в актуальном состоянии. Студенты имеют доступ к учебно-методическим комплексам по изучаемым предметам и могут загружать их для дальнейшей работы;

· «Пользователи» – хранит сведения о пользователях системы (преподаватели, студенты, гости), группах пользователей и предоставляет возможность назначения прав доступа к информационной системе.
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Рисунок 1. Модули информационной системы кафедры
Примером процесса, поддержка которого осуществляется информационной системой кафедры, является хранение и предоставление сведений о преподавательском составе кафедры, ведение индивидуальных планов преподавателей, распределение нагрузки, и т.д. При получении нового поручения  все данные о нем (наименование дисциплины, количество групп и студентов, часов в неделю) заносятся в базу данных информационной системы, которая  автоматически производится расчет объемной нагрузки. Распределение может происходить как по преподавателям (каждому преподавателю назначается один или несколько предметов), так и по предметам (нагрузка по предмету распределяется между несколькими преподавателями). 

Применение открытых технологий при создании информационной системы позволяет вносить необходимые усовершенствования в систему и продлевать жизненный цикл системы, поддерживая её в актуальном состоянии. Информационная система поставляется в виде WAR архива и базы данных для СУБД MySQL. 
