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8. АННОТАЦИЯ:

(на русском языке) – В статье рассмотрены динамические сцены формирования компетенций, онтологий, изучения учебника. 
(на английском языке) – In article dynamic scenes of formation of competences, ontologies, textbook studying are considered.
9. КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:

(на русском языке) – динамическая сцена, компетенция, дерево компетенции, степень достижимости, онтологии, изоморфизм нечётких графов.
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10. ТЕКСТ ТЕЗИСОВ ДОКЛАДА:
В [1] построено дерево компетенции ПК-5 по дисциплине «Математический анализ» (направление подготовки 0800100 «Экономика»). Введя новую вершину 
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, связанную с данным учащимся, и соединив с ней все висячие вершины, получим информационную сеть формирования компетенции для данного учащегося, движение по которой от 
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 к начальной вершине 
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 интерпретируется как динамическая сцена формирования компетенции ПК-5.
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Пунктиром на рисунке показан возврат к фрагменту 
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 в случае плохого усвоения фрагмента 
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 в разрезе материала 
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. Число пунктирных линий характеризует степень усвоения учебного материала: чем линий больше, тем хуже усвоение. Процесс формирования компетенции без возвратов можно представить цепочкой языка бесконтекстной грамматики: 
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. В случае возвратов данная цепочка удлиняется за счет повторений фрагментов: чем она длиннее, тем хуже успеваемость учащегося. Длина цепочки является индикатором успеваемости. Она дает возможность при анализе процесса обучения и классификации учащихся обходиться без часто используемой в настоящее время для описания подобных ситуаций лингвистической переменной. Используя нетерминальный информационный символ 
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 - фрагмент (формула, пример, определение и т.п.), изучаемый учащимся в момент времени t, 
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 и характеризует уровни компетенции, 
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 - число заданий данного типа, 
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 - средний балл за выполнение этих заданий и т.д., можно детально описать процесс формирования компетенции у учащегося на любом промежутке времени 
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 цепочкой 
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. Анализ этой цепочки дает возможность оценить работу учащегося в зависимости от возвратов к тем или иным фрагментам и времени их изучения. Представленный на рис.1 граф в общем случае является нагруженным: в качестве весов дуг рассматриваются плотности соответствующих информационных потоков. Плотности могут иметь разное смысловое содержание: средней плотности потока информативных единиц, средней степени усвоения, средней степени сложности соответствующего учебного материала. Граф на рис. 1 можно превратить в нечёткий, если каждой дуге 
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 поставить в соответствие функцию принадлежности 
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 - номинальное (или при индивидуальном обучении максимально возможное для данного учащегося на данном участке значение показателя 
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 как о степени достижения из вершины 
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 вершины 
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 учащимся и обобщить понятие степени достижимости на пути из одной вершины в другую [2], считая длиной пути число, на единицу меньше числа определяющих его вершин. Степень достижимости по данному пути определяется как минимальная из степеней достижимости слагающих его дуг. Это понятие позволяет анализировать успеваемость учащегося по различным подкомпетенциям, а также сравнивать успеваемость разных учащихся. Используя понятие изоморфизма нечётких графов, с учетом того, что при эталонном формировании компетенции по всем дугам 
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степень усвоения учащимся компетенции как степень изоморфизма данного графа и эталонного.[image: image77.wmf]φ
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 В [2] приводится дерево онтологии «Обыкновенное дифференциальное уравнение n-го порядка», которое с учётом вершины 
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 схематизировано можно изобразить рис. 2. [image: image78.wmf]3
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Здесь 
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= обыкновенное дифференциальное уравнение n-го порядка, 
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= уравнение, 
[image: image30.wmf]2

A

= равенство, 
[image: image31.wmf]3

A

= выражение вида 
[image: image32.wmf]0

F

=

¢

)

y

,

y

y,

(x,

(n)

K

, 
[image: image33.wmf]4

A

= равенство связывает 
[image: image34.wmf]y

x

,

 и все её производные до n-го порядка, 
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= предел отношения приращения функции 
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= отношение, 
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= соответствие, 
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= дробь 
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. Пунктирные линии означают возврат к уже пройденному материалу. При движении от вершины 
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 вверх по графу происходит раскрытие одного понятия через другое с использованием информационного потока с плотностью 
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 (при движении по дуге 
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); плотность может иметь смысл средней плотности потока информативных единиц, средней степени усвоения или средней степени сложности изучаемого на данном участке понятия. Точно так же, как и для графа компетенции, для графа онтологии можно ввести меру принадлежности 
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 для каждой дуги, определить степень достижимости и степень усвоения в формировании знаний. Для онтологии так же, как для компетенции, можно использовать лингвистическую модель анализа её формирования. Динамику изучения учебника (учебного пособия) по математическим дисциплинам можно описать следующим образом. Учебник (учебное пособие) состоит из параграфов, типичный параграф состоит из следующих фрагментов: 
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 - вступление, 
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 - определение, 
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 - теорема, 
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 - доказательство, 
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 - следствие, 
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 - задача, 
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 - пояснение, 
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 - рекомендации. Пусть, например, некоторый параграф имеет следующую последовательность перечисленных фрагментов: 
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, процесс изучения которых данным учащимся [image: image79.wmf]1

1

1

2

A

s

m

n

происходит по схеме (рис. 3).

Из данной схемы видно, что к 
[image: image71.wmf]1

A

, 
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, 
[image: image73.wmf]2

A

 и 
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 учащийся возвращается дважды. Поэтому для этого учащегося последовательность изученных фрагментов рассматриваемого параграфа будет:
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Здесь дугами снизу показаны дополнительные фрагменты. Чем больше дополнительных фрагментов и символов в них, тем труднее усвоение данного учебного материала. На основе схемы рис.3 строится граф процесса изучения параграфа учащимся (рис.4), который исследуется на изоморфизм относительно эталонного графа данного параграфа (рис.5).
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При этом функция принадлежности 
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 эталонного графа для любой
дуги считается равной 1, а для графа, моделирующего[image: image82.wmf]K

 схему рис. 3, - согласно текущему контролю усвоения.

Рассмотренный в работе графолингвистический метод описания процесса формировании компетенций, онтологий, изучения учебника отличается наглядностью и простотой восприятия, позволяет объективно, быстро проводить анализ и оценку успеваемости учащегося, представлять процесс обучения в динамике. Может быть использован при описании и анализе социальных, биологических и технических систем

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК
1. Ганичева А.В. Метод определения оптимальных модулей и компетентности обучаемых // Качество. Инновации. Образование. 2013. №10. С. 19–23.

2. Ганичева А.В. Структурное описание онтологий в математике // Материалы Всероссийской заочной конференции «Образование в 21 веке», вып. 13. Тверь: ТГТУ, 2014. С. 74–79.










� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





A5111





A4111





� EMBED Equation.3 ���





A2112





A2111





A5





A3





A4





A1





A2





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





Рис.2
































� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





Рис. 3
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